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Vorwort

Bis ins Jahr 2050 soll es in Europa nur noch Fast-Nullenergiehduser geben. Dies ist eine anspruchs-
volle Vision, aber auch eine Notwendigkeit, wenn wir die Folgen des Klimawandels begrenzen und
uns unabhingig von begrenzten fossilen Energietragern machen wollen. Beim Neubau kann dies
relativ einfach umgesetzt werden. Die wirkliche Herausforderung liegt im Gebdudebestand.
Millionen Hausbesitzer miissen aktiv werden, miissen in die Energiesanierung ihrer Hauser inves-
tieren. Die Mafinahmen kosten viel Geld, aber sie rentieren sich. Wenn nicht heute, so spitestens,
wenn die Ol- und Gaspreise doppelt so hoch liegen wie heute. Und auch wirtschaftlich ist es
sinnvoller, das Geld fliefit in die regionale Bauwirtschaft und das Handwerk statt zu den Ol- und
Gasscheichs.

Diese Broschiire soll dazu animieren, Altbauten zu energieeffizienten Gebaude zu machen. Sie zeigt,
welche Mafinahmen moglich und wichtig sind, wo man die richtige Beratung bekommt und
welche Fordermoglichkeiten es gibt.

Dasselbe Ziel verfolgt die Kampagne des Gemeindeverwaltungsverbandes Mein HAUS hat
ZUKUNFT, die im Jahr 2010 startete und die Sanierungsrate im Stidtedreieck verdoppeln soll.

Wir freuen uns iiber Ihr Interesse und hoffen,
dass die Anregungen Thnen weiterhelfen.

Thr Umweltbiiro des
Gemeindeverwaltungsverbandes Donaueschingen

Thorsten Frei Anton Knapp Juirgen Guse Bernhard Kaiser Gerhard Bronner

Oberbiirgermeister ~ Biirgermeister Biirgermeister Geschiftsfithrer Umweltberater

Donaueschingen Hiifingen Braunlinge GVvV GVvV
Donaueschingen Donaueschingen
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Warum einen Altbau sanieren?

Zum Energiesparen

Nur wenige wissen es: Raumheizung und
Warmwasserbereitung machen rund 87 % des
Energieverbrauchs eines Privathaushalts aus.
Wer hier spart, spart richtig viel. Die Technik
dazu ist vorhanden und erprobt. In Gebiduden,
die vor 1984 gebaut wurden, lassen sich mit
vertretbarem Aufwand 50 bis 80 % des Heiz-
energiebedarfs einsparen.

Zum Geld sparen

Eine Kilowattstunde Heizol kostet ca. 8 Ct
(Stand 2010). Bis daraus Heizwirme wird, muss
man mit 10 Cent rechnen. Bei einem Wirmebe-
darf eines élteren Einfamilienhauses von 25.000
kWh sind dies jdhrlich etwa 2.250 Euro. In zehn
Jahren wiren das 22.500 Euro bei stabilen En-
ergiepreisen. Aber die Preise bleiben nicht stabil.
Wer kann es sich in zehn Jahren noch
leisten, jedes Jahr vielleicht 4.000 Euro fiir die
Beheizung seines Hauses auszugeben?

Energieverbrauch
privater Haushalte Wa;'bmwgsser-
in Deutschland aufbereitung

Kiihlen,
Gefrieren
4%

Waschen,
Kochen, Spiilen
3%

Quelle: BINE, Wiarmepumpen — Llf)ht
Heizen mit Umweltenergie 1%

9%

Zum Wohlfiihlen

In einem energiesanierten Haus lebt es sich bes-
ser. Die Winde sind warm, die Fenster dicht. Es
gibt keine Wirmebriicken, an denen sich
Schimmel bilden konnte. Eine kontrollierte
Beliiftung sorgt fiir angenehme Frischluft.

Zur Wertsteigerung

Bei einem Besitzer- oder Mieterwechsel muss
fiir jedes Haus ein Energieausweis vorgelegt
werden. Der zeigt die energetische Qualitit eines
Gebdudes und schligt Maflinahmen vor, wie
diese verbessert werden kann. Angesichts der
demographischen Entwicklung ist ein Uberan-
gebot an Wohnraum zu erwarten. Wenn man
sich die Mietwohnung oder das zu kaufende
Haus aussuchen kann, wird die energetische
Qualitdt zu einem wichtigen Kaufkriterium.
»Energiefresser werden kiinftig unverkauflich
und unvermietbar.

Wirme-

» erzeugung
/ 78%

Fiir die Umwelt

Jeder einzelne trigt Verantwortung dafiir, dass
wir unseren Kindern eine lebenswerte Welt hin-
terlassen. Die Verbrennung von fossilen Energie-
tragern wie O, Gas und Kohle erzeugt Kohlen-
dioxid (CO»), das die Hauptursache fiir den
Treibhauseffekt ist und damit den Klimawandel
weiter ankurbelt. Auch wenn etwas hohere Tem-
peraturen auf der Baar nicht unbedingt negativ
zu bewerten sind, werden die zu erwartenden
hiufigeren Extremwetterlagen, Stiirme und Uber-
schwemmungen auch bei und ihre negativen
Folgen haben. Wenn auflerdem der Meeresspie-
gel ansteigt und Millionen Menschen heimatlos
werden, wenn ganze Linder unbewohnbar wer-

L LIEBERT....

Heizungs- und Liftungsbau

Sanitartechnik
000000000000 OCGOCOS
0I- und Gasfeuerungen
Warmepumpen - Solaranlagen
Brennwerttechnik - BHKW
Planung - Montage - Kundendienst
000000000000 OCGOCOS

78183 Hiifingen - HohenstraBe 17
Tel.0771/898588 -0

Fax 0771/89 85 88 - 33
info@liebert-heizungsbau.de
www.liebert-heizungsbau.de

den oder durch Wassermangel in China und
Indien Missernten auftreten, hat dies auch
negative Auswirkungen auf unser Leben.

In Deutschland ist jeder Einwohner fur eine
Kohlendioxidemission von rund 12 Tonnen je
Jahr verantwortlich. Davon entfallen etwa 3 Ton-
nen auf die Hausheizung. In einem Haus mit
Passivhausstandard sind es nur 0,3 Tonnen, also
ein Zehntel. Globales Ziel ist die ,,2-Tonnen-
Gesellschaft“: Erst wenn alle Erdbewohner im
Schnitt nur noch 2 Tonnen CO; ausstofien,
lisst sich das Klima halbwegs stabilisieren. Dazu
miissen wir unseren Energieverbrauch auf ein
Sechstel verringern. Das geht nur in energetisch
runderneuerten Hiusern.

E Ewald Gut a7

Freier Architekt LEIw

Biiro fiir Architektur und Baustatik

BregstraBe 16 - 78183 Hiifingen

Tel. 0771/4420 - Fax 13063
Miihlackerweg 12 - 78176 Blumberg
Tel. 07702/841
ewald.gut@architekt-gut.de
www.architekt-gut.de

Sie erhalten bei uns alle
Planungsleistungen aus einer Hand

m Entwurf + Planung

Werk- und Detailplanung
Objektiiberwachung
Projektsteuerung

Baustatik, Bauphysik
Energienachweis nach EnEv
SiGeKo nach BaustellV
Verkehrswertermittiung
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Ich will etwas tun — wie gehe ich vor?

Ein typisches Beispiel:

Ein Eigentiimer eines Hauses aus den 60er-Jah-
ren hat jahrliche Energiekosten von etwa 3.000
Euro. Er will diese Kosten senken und informiert
sich, was er tun konnte. Sein Heizungsbauer
empfiehlt eine neue Heizung. Die alte ist aber
erst vor 10 Jahren eingebaut worden. Der Strom-
versorger gewéhrt einen Zuschuss, wenn er eine
Wirmepumpe einbaut. Sein Freund, ein For-
ster, rat ihm aber zu einem Holzpelletkessel.

Der Stuckateur empfiehlt einen Vollwéirme-
schutz fur die Auflenwinde, das kostet aber
einen finfstelligen Betrag. Sein Nachbar hat
gute Erfahrungen mit modernen Fenstern
gemacht, der Schwager warnt aber vor der
Schimmelgefahr. In einer Broschiire wird eine
Zwischensparrendimmung empfohlen, der
Dachdecker schligt aber eine Aufsparrenddim-
mung vor. Aulerdem mochte der Hausbesitzer
auch eine Solaranlage.

Fazit: Er ist verunsichert, weifl immer noch
nicht, was genau er tun soll und macht erst mal
gar nichts.

So muss es nicht sein. Wir empfehlen Thnen
stattdessen: lassen Sie sich von einem Fach-
mann, also einem Ingenieur oder einem hand-

werklichen Gebiudeenergieberater, eine Ener-
gieanalyse Ihres Hauses erstellen. Er wird Thnen
sagen, welche Mafinahmen sinnvoll sind, was sie
kosten, wie schnell sie sich rentieren und in
welcher Reihenfolge sie am besten gemacht
werden sollen. Auflerdem berit er Sie iiber
Fordermoglichkeiten.

Auf dieser Basis entscheiden Sie, was Sie
wann tun. Dann legen Sie los.

/i,

Stukkateurbetrieb

K Hirt Stukkateurbetrieb GmbH & Co. KG - Unterer Dammweg 26 - 78050 VS-Villingen - Fon: (077 21) 982123 /

Was ist dran an Bau-Mythen?

Beim Thema Bauen und Energie kursieren im-
mer wieder Behauptungen, die nicht auf bau-
physikalischen Erkenntnisse beruhen, sondern
in den Bereich der Mythen gehoren. Fallen Sie
nicht darauf rein!

Wintergirten sparen Energie
Ein Wintergarten kann die Wohnqualitat
erhohen und den Wohnraum vergréfern. Zum
Energiesparen ist er aber in der Regel untaug-
lich. Ein Glasanbau vor der Fassade verbessert
nur dann die Energiebilanz, wenn er nicht eine
geddmmte Fassade ersetzt und der Wohnraum
nicht direkt in den Wintergarten tibergeht. Fol-
gende physikalische Fakten sollte man beden-
ken:
Das Sonnenlicht passiert das Glas und
erwirmt die Luft innen. Sie kann bei Son-
nenschein auch im Winter so warm werden,
dass die tiberschiissige Wirme weggeliiftet
werden muss und der Solargewinn begrenzt
ist.
Da Fensterflichen schlechter dimmen als
moderne Winde, bedeutet dies, dass bei
Nacht hohe Wirmeverluste auftreten.
Unter dem Strich erhohen dadurch die
meisten Wintergirten den Heizenergie-
verbrauch, wenn sie im Winter frostfrei
gehalten werden (Pflanzen!).

Durch die Wande entweichen gerade mal zwei
Prozent der Luftfeuchtigkeit. Die restlichen
98 Prozent miissen durch Liiften abgefiihrt
werden. Daraus folgt, dass Winde nicht atmen
konnen und es deshalb auch nicht schadet,
wenn sie luftdicht ausgefiihrt werden.

Wirmedimmung
provoziert Schimmel

Nimmt man eine Getrankedose aus dem Kiihl-
schrank so bildet sich bei Zimmertemperatur
Tauwasser. Das Gleiche passiert bei kalten, un-
geddmmten Winden. An der kalten Oberfliche
kondensiert die Luftfeuchte der warmen Luft
und bildet somit den idealen Nihrboden fiir
Schimmel. Geddmmte Winde sind dagegen
gleichmiafig warm, es bildet sich kein Kondens-
wasser und es entsteht kein Schimmel. Warme-
ddmmung verhindert also Schimmel und pro-
voziert ihn nicht. Worauf man freilich achten
sollte: es darf keine Warmebriicken geben, und
insbesondere die Einbindung der Fenster in die
Wirmeddmmung muss korrekt ausgefiihrt sein.

el )
Schimmel in Wand-Deckenecke auf Grund von
Wirmebriickenwirkung
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Was kann ich konkret tun?

Ein Haus nimmt Energie auf und gibt sie auch
wieder ab. Da es im Winterhalbjahr innen
wirmer sein soll als aulen, muss aktiv Energie
zugefiihrt werden, es muss geheizt werden. Je
weniger Energie ungenutzt nach drauflen
dringt, desto geringer ist der Heizbedarf. Die fol-
gende Abbildung zeigt am Beispiel eines
Einfamilienhauese, wie die Energiefliisse vor
und nach einer Energiesanierung sein kénnten.

Bei den Wirmeverlusten durch Bauteile ist der
»U-Wert“ ein Ma8 fiir die energetische Qualitit
des Bauteils. Die folgende Tabelle zeigt Thnen
typische U-Werte fiir verschiedene Bauteile.
Ebenfalls angegeben ist die ,,Energiekennzahl®
Sie ist ein Maf3 fiir den Jahresenergiebedarf pro
Quadratmeter Wohnfliche und damit fiir die
Wirmeschutzqualitit des Gesamtgebaudes.

Heizungsbetrieb
schlecht: 5200 kWh
gut: 1000 kWh

Dach
schlecht: 4000 kWh
gut: 1000 kWh

Auflenwand
schlecht: 6600 kWh
gut: 1000 kWh

Solargewinne
schlecht: 5300 kWh
gut: 6700 kWh

interne Warmequellen
schlecht: 2700 kWh
gut: 3100 kWh

Fenster
| _ schlecht: 9000 kWh
gut: 2000 kWh

Fugen
schlecht: 7700 kWh
gut: 2000 kWh

Boden, Keller
schlecht: 3100 kWh
gut: 1000 kWh

| | 9 |
Vergleich verschiedener Warmedammstandards Heizélverbrauch
Auflen- Energie- in Liter bei
wand,  Fenster Kellerdecke  Dach  kennzahl 150 qm
U-Wert  U-Wert U-Wert U-Wert kWh/qm*a  Wohnfliche
Alte Gebdude 1,4 5,2 0,8 1 250 3750
WSchVO'82 0,6 2,8 0,55 0,4 150 2250
WSchVO'95 0,5 1,5 0,35 0,22 ca. 100 1500
ENEV 2009* 0,24 1,3 0,24 0,24 ca. 90 1350
Niedrigenergiehaus** 0,2 1,3 0,3 0,15 ca. 60 900
Passivhaus** 0,15 0,9 0,2 0,12 ca. 15 225

WSchVO= Wirmeschutzverordnung, EnEV =

*Werte fiir Sanierung; **empfohlene Richtwerte

Nachfolgend sind die einzelnen Mafinahmen
beschrieben, mit denen der Energiestandard
eines Gebdudes verbessert werden kann.

Fassaden

Die Aulenwinde bilden eine grof3e Fliche, iiber
die viel Energie entweichen kann. Dies kann bis
zu 30% der gesamten Energieverluste ausma-
chen. Verbesserungen sind nur durch eine
Auflenwandddmmung moglich. Eine Fassaden-
ddmmung von auflen ist die bauphysikalisch
beste Methode. Wo aus Griinden des Denkmal-
schutzes die Fassade nicht verindert werden
darf, kann auch eine Innenddmmung erfolgen.

Diammwirkung von Baustoffen

Energieeinsparverordnung

Dies muss allerdings sehr sorgfiltig geschehen,
damit keine Bauschdden entstehen.

Auflendimmung;:
Wirmedimmverbundsystem (WDVS)

Ein Wirmedidmmverbundsystem (,,Thermo-
haut“) verwendet Ddmmstoffplatten, die direkt
auf den vorhandenen Auflenputz geklebt und
teilweise gediibelt werden. Danach wird die
Dimmschicht mit einem iiblichen Putz verse-
hen. Das eingearbeitete Armierungsgewebe
gleicht die Temperaturspannungen aus. Ein
Wirmeddmmverbundsystem kann auch an
schadhaften Fassaden angebracht werden.

Quelle: Handbuch Gebiudeenergieberatung

Dimmstoffe 2,0 cm
Leichtbetonsteine 6,0 cm
Nadelholz 6,5 cm
Porenziegel 8,0cm
Strohlehm  23,5cm
Hochlochziegel 29,0 cm
Klinker 90,0 cm
Massivbeton  105,0 cm

Zwei Zentimeter Dimmstoff
haben die gleiche
Dammwirkung

wie eine 105 Zentimeter
starke Betonwand.
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Mauerwerk =

Altputz =
Dammstoff =]
Armierung ~

Auflenputz

Zwischendecke =

N

Ein Wirmeddmmverbundsystem
verringert den Energieverlust durch
die Wand um bis zu 85 %.

| einem Wirmedurchgangskoeffizien-
ten von 0,22 nehmen (Standard ist

e __ heute ist 0,32). Dann reichen auch

| 10-12 cm statt 15—18 cm Dammstoff-
— stirke.

Hinterliiftete Vorhangfassade
Als Alternative zur ,Thermohaut gibt

es auch die Moglichkeit, die Aufienfas-
sade mit einer sogenannten ,hinterliif-
- teten Vorhangfassade“ zu ddmmen.
I Wurde sie frither hdufig als Witte-

Beim Dimmen gilt: ,,Klotzen, nicht kleckern®
Unter 15 cm Dicke sollte man bei normalen
Dammstoffen nicht gehen. Die Materialkosten

fallen nicht so sehr ins
Gewicht, und dieKosten
fiir die Arbeit sind bei
10 cm oder 15 ¢cm diesel-
ben. Manchmal gibt es
bei solchen Dimmstir-
ken allerdings Probleme
mit dem Dachiiberstand.
Je nach Dachkonstrukti-
on ist eine Erweiterung
des Daches mit mehr
oder weniger Aufwand
verbunden. Oft kann
man die Dachsparren
und -latten verldngern.
Wenn es nur um einige
Zentimeter geht, kann
man auch besonders gut
dimmende Platten mit

Wand

rungsschutz verwendet, so wird sie
heute auch zu Dammzwecken benutzt.
Die Unterkonstruktion wird direkt auf der Wand
angebracht und der Dimmstoff wie bei der
»Thermohaut“ an der Wand fest gemacht.

Konterlattung Lattung Diammung
o
/
i/
{ ‘
Hinterliiftung Auflenbeplankung

Hinterliiftete Vorhangfassade, Quelle: www.energie-fachberater.de

Der Unterschied zum vorherigen System besteht
vor allem darin, dass nun die Verkleidung aus
Holz, Faserzementplatten oder &#hnlichem
Material, in einem Abstand von 4 cm zu der
Dammung den Abschluss bildet. Vorhangfassa-
den sind zwar teurer, aber der Spielraum zur
Gestaltung der Fassadenoberfliche ist grofer.
Eine intakte Fassade zu ddimmen ist oft nicht
wirtschaftlich. Wenn aber ohnehin eine Putz-
sanierung oder ein neuer Anstrich ansteht, ist es
auf jeden Fall sinnvoll, auch eine Wirmedim-

mung anzubringen. Die Kosten fiir das Gerdist
und den Anstrich hitte man ja sowieso. Statt
120 Euro pro qm sind dann nur die Mehrkosten
gegeniiber dem Anstrich anzusetzen, die bei
ca. 80 Euro pro gqm liegen. Dies sind bei einer
Fassadenfliche von 150 gm rund 12.000 Euro.
Wenn dadurch der Energiebedarf um 30 % sinkt
und man 1000 Liter Heizol einspart, amortisiert
sich die Mafinahme innerhalb der Lebensdauer
der Fassade.

Mehrkosten fiir Fassadenarbeiten an ca. 120 qm Fliche (in Euro)

Neuer
Anstrich
Gertist 3.000
Putz abschlagen -
Untergrundvorbereitung -
Arbeits- und Materialkosten 3.000
Entsorgung Bauschutt

Gesamt 6.000

Innendimmung

In manchen Fillen ist eine AuBlendimmung
nicht moglich, z.B. bei einem erhaltenswerten
Sichtmauerwerk oder einer denkmalgeschiitz-
ten Fassade. Hier ist eine Innenddmmung ange-
bracht. Sie ist aber im Vergleich zur Auflenddm-
mung nur die zweitbeste Losung.

Bei der Innendimmung liegt das Mauerwerk
auf der kalten Seite der Dimmung, wie in der
Abbildung unten zu erkennen ist. Der Energie-
spareffekt wird durch Warmebriicken (einbin-
dende Innenwinde und Decken) etwas vermin-
dert. Eine Dampfsperre ist mit einzuplanen, da
sonst im Winterhalbjahr die Feuchtigkeit der
Raumluft im Mauerwerk kondensiert.

Nur-Putz- Wirmeddmmungs-
Sanierung Sanierung
3.000 3.000
3.300 entfillt
2.000 1.000
4.000 10.400
200 entfillt
12.500 20.000

Innenputz
Dammstoff
Dampfsperre

Diammkeil
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Fenster

Wirmeschutzfenster mit Edelgasfiillung und
Metallbedampfung sind heute Standard. Die
meisten Gebdude haben aber noch Isolierglas-
fenster (,Thermopane“) oder andere éiltere
Doppelglasfenster. Sie lassen dreimal so viel
Wirme durch wie heute moglich wire. Aller-
dings ist ein Einbau neuer Fenster eine teure
Mafinahme, die sich nicht immer schnell amor-
tisiert. Wenn man neue Fenster einbaut, sollten
sie einen Standard haben, der auch in zehn Jah-
ren noch up-to-date ist. Die Schwachstelle ist
heute nicht mehr die Verglasung, sondern der
Rahmen. Bei neuen Fenstern sollte auf Fenster
mit ,,warmer Kante“ geachtet werden. Nur diese
minimieren auch die Wirmeverluste durch den
Rahmen.

Wann ist es sinnvoll Fenster zu erneuern
und was ist dabei zu beachten? Isolierglasfenster
in gutem Zustand herauszureifien und zu erset-
zen, ist finanziell nicht sinnvoll. Da sollte man
erst andere Energiesparmafinahmen angehen.
Wenn es sich um Holzfenster in sehr gutem
Zustand handelt, ist es aber moglich, sie zu
belassen und nur das Isolierglas gegen Wirme-

schutzglas auszutauschen. Der Aufwand ist
iiberschaubar, man hat keine Baustelle und der
Energiespareffekt ist betrachtlich. Sofern das
Fenster noch keine Dichtung hat, kann man bei
Holzfenstern eine Rille fiir eine Gummidich-
tung einfrisen lassen. Das ist natiirlich nur sinn-
voll, wenn das Fenster noch in gutem Zustand ist
und noch mindestens zehn Jahre hilt. Wenn der
Rahmen schon verzogen ist und es zieht, ist es
sinnvoller, die Fenster auszutauschen.

Hat das Haus keine Warmeddmmung, ist
der Einbau neuer Fenster risikobehaftet. Wenn
die Fenster nicht mehr die kiltesten Stellen der
Auflenwand und gut luftdicht sind, kann es im
Mauerwerk zu Kondenswasser und Bauschiden
kommen. Besser ist es daher, zuerst die Winde
zu dimmen oder dies am besten zeitgleich mit
dem Fenstertausch zu machen. Die Fenster
miissen dabei wiarmebriickenfrei an die Wand
angeschlossen werden. Wer hier schlampt,
handelt sich Bauschiden ein.

Wie der Anschluss der Fenster an die
geddmmte Wand korrekt ausgefiihrt wird, zeigt
die nachfolgende Abbildung.

auflen innen
L1
‘\'\.‘
Laibungsdimmung xx‘
"'.
Fenster - Fenster Wirmebriicke
r
r4
-.-.l-

/
&
--— Auflendimmung .-— Auflendimmung iDémmung

Um Wiirmebriicken zu vermeiden, sollte die Diimmung Fenster bzw. Laibung iiberdecken.

Wirmeschutzverglasung besteht aus zwei Glasscheiben, von denen eine metallbedampft ist.
Sie verfiigen am Glasrand iiber einen Abstandshalter und sind luft- und feuchtigkeitsdicht
miteinander verbunden. Der Scheibenzwischenraum ist mit Edelgas gefiillt. So kann ein
U-Wert von 0,9 erreicht werden. Noch besser isolieren dreifachverglaste Fenster. Sie erreichen
einen Uy,-Wert von 0,6. (Uy, = U-Wert des gesamten Fensters; w = window)

Keller
Anders als moderne Neubauten, die eine ge-
dimmte Bodenplatte besitzen, haben Altbauten
meist keine Kellerdimmung. Die Démmung der
Kellerdecke kann man jederzeit vornehmen und
mit etwas handwerklichem Geschick sogar
selbst machen. Es ist meist eine einfache und
deshalb auch preisgiinstige Mafinahme.
Unterschieden werden muss, ob es sich um
einen unbeheizten Keller handelt, der als Lager-
ort oder Abstellraum dient, oder um beheizte
Wohnriume im Kellergeschoss.

Mafnahmen fiir einen unbeheizten Keller
Wird der Keller nicht bewohnt, ist es leicht, eine
effektive Dimmung anzubringen. Mit einer un-
terseitigen Dammung der Kellerdecke ist einem
unnotigen Energieverlust entgegengewirkt.
Geeignete Dammstoffe sind Holzwolle-
Leichtbauplatten, Polystyrolplatten oder mine-
ralische Ddmmsysteme. Die Wirmedimmung
sollte bei Kellerdecken mindestens 6 cm betra-
gen, am effektivsten sind 10 cm Dammdicke.

Kellerdecken-
dimmung

Maflnahmen fiir einen
beheizten/bewohnten Keller
Wird der Keller als Wohnraum genutzt, dann ist
der Aufwand der nachtriglichen Ddmmung
wesentlich héher. Es muss eine Dammung der
Bodenplatte von oben durch eine begehbare
Diammlage erfolgen. Kommt ein neuer Estrich
hinzu, liegt die Dimmlage unter dem Estrich.
Auflerdem miissen die Kellerauflenwinde
von innen oder von auflen bis zur Fundament-
sohle gedimmt werden. Bei der Auflendim-
mung im Erdbereich sind nur bestimmte
Dimmstoffe verwendbar.
Bei der Auswahl des AuBlenddmmstoffes ist dar-
auf zu achten, dass er wetter- und wasserbestin-
dig ist, sonst droht Schimmelbildung.

N

Kellerraum-
dimmung
Boden und Wiinde

Dach oder Dachboden

Warme Luft steigt nach oben. Deshalb ist es
besonders wichtig, Warmeverluste iiber den
Dachboden zu vermeiden. Wie beim Keller,
stellt sich auch beim Dachboden die Frage, ob
der Raum genutzt wird oder werden soll.

Wird der Dachboden nicht bewohnt, reicht es in
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12 bis 14 %
Wiirmeverluste
iiber das Dach

der Regel aus, die oberste Geschossdecke zu
dimmen. Dabei ist darauf zu achten, dass die
Dammung iiberall dicht am Dachboden anliegt.
Um den Dachboden begehbar zu halten, bietet
sich eine Abdeckung mit Holzmaterial (Platten,
Bretter etc.) an.

Bei dlteren Holzbalkendecken kann es sein,
dass unter den Dielen ein Hohlraum vorliegt
(,,Fehlboden“). Wenn dieser eine Tiefe von min-
destens 8 cm aufweist, lohnt sich das Einfiillen
oder Einblasen von Dimmmaterial, z.B. von
Zellulosedimmstoff.

Zellulosedimmstoff

Dieser Dammstoff ldsst sich leicht in Zwi-
schenrdume einblasen. Er besteht zum grof3-
ten Teil aus nicht verkauften Zeitungen, die
stark verkleinert und ,aufgeflockt werden.

Des weiteren zeichnet sich der Dammstoff
durch seine kapillare Leitfihigkeit sowie
durch seine vergleichsweise hohe Wirmeka-
pazitit und geringe Warmeleitfihigkeit aus.

Soll der Dachboden als Wohnraum genutzt und
beheizt werden, so ist eine Sparrendimmung
vorzusehen.

Aufsparrendimmung

Eine Aufsparrenddimmung erfolgt meist, wenn
das Dach neu gedeckt wird. Die Dimmung wird
iber den Sparren angebracht und, wie auf dem
nebenstehenden Bild abgebildet, aufgebaut.

e: ™ Untersparren-

{‘ dimmung

Dabei bleibt die tragende Dachkonstruktion
erhalten, es entsteht lediglich nach aulen hin ein
neues Dach.

Lattung

Dampfbremse
Gipskartonplatte

Zwischensparrendimmung

Diese Art der Ddmmung ist am weitesten ver-
breitet, da sie auch noch anzuwenden ist, wenn
das Dach schon ausgebaut ist. Die Sparren-
zwischenrdume werden mit Dammstoffen aus-
gefiillt oder mit Zellulose ausgeblasen. Eine
gewisse Schwachstelle hier liegt bei den Sparren,
da diese noch immer eine Warmebriicke bilden.

Untersparrendimmung

Ist der Sparrenzwischenraum nicht ausreichend
hoch, so muss man haufig noch eine Unterspar-
rendimmung anbringen, um eine ausreichend
dicke Dammschicht zu erhalten. Auflerdem
schiitzt sie auch vor den Wirmebriicken, die von
den Sparren ausgehen konnen. Allerdings
benotigt diese Variante zusitzlich eine Lattung.

Die Heizung

Eine effiziente Heizungsanlage soll Wirme dort-
hin bringen, wo sie benotigt wird, und mog-
lichst wenig Verluste aufweisen. Alte Heizungen
verschleudern mitunter iiber ein Drittel der
zugefithrten Energie, ohne sie zum Heizen zu
nutzen. Ein Teil der Warme wird tiber die Kes-
sel- und Rohroberfliche abgegeben, ein anderer
Teil geht als Abwérme tiber den Kamin verloren.

Eine modernisierte Anlage hingegen gibt
nur noch knapp 10% der Energie ungenutzt an
die Umwelt ab und produziert deutlich weniger
Schadstoffe. Eine moderne Heizungsanlage
spart somit Energie und Geld und sie entlastet
die Atmosphire von Schadstoffen.

Energiequellen fiir die Heizung

Die meisten Heizungen basieren auf Verbren-
nungsprozessen. Brennstoffe sind feste, flissige
und gasformige Stoffe, die sich hauptsichlich
aus Kohlenstoff und Wasserstoff zusammenset-
zen. Zwangsldufig entsteht bei der Verbrennung
CO>. Bei fossilen Brennstoffen wird es zusitz-
lich in die Atmosphire abgegeben und belastet
das Klima. Bei nachwachsenden Brennstoffen
(Holz, Pflanzendl) wird nur so viel CO; abge-
geben, wie vorher beim Pflanzenwachstum
gebunden wurde.

Allerdings sind die Potenziale fiir nach-
wachsende Brennstoffe begrenzt. Holzheizun-
gen — ob dezentral mit Kachelofen oder Pellet-
heizung oder zentral als Holzhackschnitzelanla-
ge — wurden in den letzten Jahren auf der Baar
in groler Zahl gebaut. Mittlerweile sind die
lokalen Brennholzpotenziale weitgehend ausge-
schopft. Und bei weiter steigender Nachfrage
Holzpellets aus Sibirien zu beziehen, kann nicht
sinnvoll sein.

Zudem stoflen vor allem kleinere Holzhei-
zungen Schadstoffe in weit héherem Mafe aus

als Ol- oder Gasheizungen. Insbesondere Fein-
staub und Kohlenmonoxid sind hier bedeutsam.
In einigen Jahren dirfen solche Anlagen wahr-
scheinlich nur noch mit Filteranlagen betrieben
werden.

Pflanzendl als Brennstoff klingt zwar sehr
okologisch, angesichts des Energieaufwands
beim Anbau und der Emission von Klimagasen
durch die landwirtschaftliche Bewirtschaftung
ist es aber sehr fragwiirdig, ob Pflanzendl das
Klima weniger belastet als Mineral6l.

Zu empfehlen ist dagegen der Anschluss
an ein Nahwirmenetz, sofern die Moglichkeit
besteht. Es gibt auf der Baar einige solcher
Netze und sie werden betrieben iiber Gas-
Blockheizkraftwerke, Biogasanlagen, Holz-
hacksschnitzelanlagen oder durch industrielle
Abwirme. Im Hinblick auf den kiinftigen tech-
nischen Fortschritt ist es bedeutsam, dass bei
einem Nahwirmenetz eine einzige Heizzentrale
leichter auf eine neue Technik umgeriistet
werden kann als viele Einzelheizungen.

Brennwerttechnik

Eine Brennwertheizung nutzt die bei der
Verbrennung freiwerdende Energie besser als
herkommliche Heizungen, indem das Abgas
heruntergekiihlt wird und Wasserdampf kon-
densiert. Dabei wird zusitzlich Kondensations-
wirme frei, die der Heizung zugefiihrt wird und
ihren Wirkungsgrad erhoht. Eine solche Hei-
zung kann mit Gas oder Ol betrieben werden,
bei Gas ist freilich der Brennwerteffekt hoher.
Allerdings muss beim Einbau einer Brennwert-
heizung in der Regel eine Schornsteinsanierung
erfolgen. Alternativ kann auch ein Rohr aus
Edelstahl oder Kunststoff in den Kamin einge-
fithrt werden. Bei einer Brennwertheizung ent-
fallen die jihrlichen Besuche des Schornstein-
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fegers. Je nach Anlagenstandard sind Priifungen
nur noch alle zwei oder drei Jahre erforderlich.
Durch den héheren Wirkungsgrad spart man

Brennstoffe im Vergleich (Stand 2010)

dauerhaft Brennstoff, so dass sich die Investi-
tion oft auch dann lohnt, wenn die vorhandene
Heizung noch funktioniert.

Preis Preis pro Heizwert CO3- Emission
pro kWh Einheit (kg /kWh)
Heizol ~ 0,08 €/kWh 0,8 €/Liter 9,97 kWh/1 0,28
Erdgas ~ 0,06 €/kWh 0,065 €/cbm 10,80 kWh/cbm 0,2
Fliissiggas ~ 0,079 €/kWh 0,55 €/Liter 6,9 kWh/1 0,015
Holzpellets ~ 0,045 €/kWh ~220€/t 4,9 kWh/kg 0,022
Stiickholz trocken  ~ 0,039 €/kWh ~ 70 €/Ster 1800 kWh/Ster 0,021

Achtung! Brennstoffpreise sind starken Schwankungen unterworfen.
Insbesondere der Heizolpreis kann auch kurzfristig sehr stark schwanken.

Heizungspumpe
und hydraulischer Abgleich
Eine veraltete Heizungspumpe ist ein Strom-
fresser, da sie unabhingig vom aktuellen Heiz-
wirmebedarf durchlduft. Moderne elektronisch
geregelte Pumpen verbrauchen nur einen
Bruchteil der Energie. Sie zu ersetzen ist eine
Mafinahme, die sich oft schon nach wenigen
Jahren rechnet. Nach drei bis vier Jahren hat sich
der Austausch also rentiert. Wiirden alle Hei-
zungspumpen in Deutschland durch moderne
Modelle ersetzt, so wiirde ein grofles Kraftwerk
weniger benotigt.

Besonders sparsam lduft eine Pumpe, wenn
im Heizsystem ein hydraulischer Abgleich
erfolgt ist. Ziel des hydraulischen Abgleichs ist
es, innerhalb einer Heizungsanlage jeden Heiz-
korper gleichmaf3ig mit der benotigten Warme-
menge zu versorgen. Dies geschieht durch
Berechnung der Heizlast und durch Einbau von
Drosselventilen in die Heizkdrper. Der hydrau-
lische Abgleich ist seit langem bei neuen

Eine Beispielrechnung zum Vergleich

Heizungen vorgeschrieben, wird aber haufig
nicht gemacht. Er lasst sich meist problemlos
auch nachtriglich durchfiihren.

Ohne hydraulischen Abgleich werden die
Heizkorper je nach Grofle und Lage im Heiz-
kreis unterschiedlich versorgt. Das Heizwasser
muss stirker und langer zirkulieren als eigent-
lich nétig. Dadurch entstehen unnotige
Wirmeverluste und ein unnétig hoher Strom-
verbrauch fiir die Umwilzpumpe. Besonders
wichtig ist der hydraulische Abgleich bei mo-
dernen Brennwertheizungen.

Wirmepumpen

Wiérmepumpen sind in den letzten Jahren sehr
populir geworden. Das Grundprinzip der Wir-
mepumpe lisst sich anhand der Arbeitsweise ei-
nes Kiihlschranks erklaren. Dort wird dem Ge-
friergut tber einen Verdampfer Warme entzo-
gen und tber den Verfliissiger an der Riickseite
des Kiihlschranks an den Raum abgegeben.

—> Fortsetzung Seite 19

Heizungspumpe Kosten Stromkosten pro Jahr
Alteres Standardmodell ca. 100 € 100-150 €
Hocheffizienzpumpe ca. 360 € 20-30€

Sparkassen-Finanzgruppe

Unser Konjunkturprogramm
fir die Region und lhr Zuhause

— der Sparkassen-Modernisierungskredit!

@
— Sparkasse
Schwarzwald-Baar

Telefon 07721 291-0
www.spk-swb.de

... da bin ich mir sicher v/
Schnell und unbirokratisch bis zu 30.000 £. Fest einkalkulierbare Raten
Uber die Gesamtlaufzeit von rd. 12 Jahren. Sondertilgungen jederzeit und
in beliebiger Hohe auf das LBS-Bauspardarlehen moglich. Sprechen Sie
mit uns.
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Mein Haus

hat Zukunft ‘1

Geforderte EnergiesparmaBnahmen im Altbaubestand
von Donaueschingen, Hifingen und Braunlingen

Unter dem Motto Mein HAUS hat ZUKUNFT |adt der Gemeinde-
verwaltungsverband Donaueschingen im Jahr 2011 alle Besitzer von
alteren Gebduden zur regionalen Kampagne Altbausanierung ein.

Wer sein Haus energetisch verbessert und dies mit einem an der
Kampagne teilnehmenden Handwerker macht, kann zusatzlich zu
anderen Fordermoglichkeiten bis zu 3% BA(A)R-BONUS nach Um-
setzung der MaBnahmen erhalten. Vorab ist eine Energieberatung
durchzufthren, fur die gibt es neben den staatlichen Zuschissen
nochmals 100 Euro zurlck.

Insgesamt koénnen sich 200 Gebaudebesitzer fur die Kampagne
anmelden, es sind Fordermittel fir rund 400 EinzelmaBnahmen
vorgesehen.

.Geld zuriick” gibt es fiir folgende MaBnahmen:

DammmaBnahmen an der Gebaudehdille,
OptimierungsmaBnahmen bei Heizungen, Einbau einer neuer
Heizung,

Ersatz von Fenstern oder flr neue Fenstern,

Einsatz erneuerbare Energie wie Solarthermie, Kraft-Warme-
Kopplung, Warmepumpen und sogar flr Solarthermie, wenn
diese im Zusammenhang mit anderen MaBBnahmen steht.

Im Gebiet des GVV gibt es etwa 5.000 kleinere Wohnhduser, die vor
1985 erbaut wurden. Ziel der Kampagne ist es, die Anzahl der jahr-
lichen Sanierungen von bisher ca. 1 bis 2 % des Altbaubestands auf
mindestens 3 bis 4 % zu erhéhen. Dies bedeutet Vorteile fir alle: fur
Sie als Eigenttmer, fur die regionale Wirtschaft, fur den Klimaschutz
und fur die Kommunen.

Als Eigentiimer profitieren Sie gleich mehrfach:

lhre Heizkosten verringern sich um bis zu 70 Prozent!

Der Wohnkomfort wird deutlich verbessert!

Der Wert lhrer Immobilie bleibt erhalten oder wird gesteigert!
Der Wohnraum lasst sich besser vermieten oder verkaufen!

Die regionale Wirtschaft kdnnte ein Umsatzplus von etwa 2 Millionen
Euro verbuchen, was Uber Steuermittel auch den Kommunen zu Gute
kommt. Die erwartete CO»-Minderung im Rahmen dieser Kampagne
belduft sich auf etwa 100.000 Tonnen pro Jahr.

Wie konnen Sie als Eigentiimer mitmachen?

Informieren Sie sich unter www.altbau-stadtedreieck.de Uber die
Kampagne. Besuchen Sie eine der zahlreichen Veranstaltungen und
erfahren Sie mehr Uber die Vorteile einer energetischen Sanierung.
Nutzen Sie die kostenlose Erstberatung bei der Energieagentur
Schwarzwald-Baar (www.ea-tut.de).

Registrieren sie sich Uber Internet bei der Kampagne und vereinbaren
Sie einen Termin mit einem Energieberater. Die Adressen finden Sie in
dieser Broschdre.

Suchen Sie sich Handwerker Ihres Vertrauens und freuen Sie sich auf
den ndchsten Winter, wenn Sie deutlich weniger Heizkosten haben
werden und das angenehme Wohnklima spuren.

lhre Handwerker geben uns Bescheid, wenn die MaBnahme abge-
schlossen ist und wir Uberweisen lhnen lhren BA(A)R-BONUS auf lhr
Konto. Dies ist durch einen Treuhandfond gesichert.

Alle Partner der Kampagne (Stand 31.12.2010) finden Sie umseitig.
Den jeweils aktuellen Stand gibt es auf unserer Homepage.
Bei weiteren Fragen erhalten Sie gerne Auskunft bei

Dr. Gerhard Bronner  Tel. 0771/929 15 05
GVV Umweltbiro gerhard.bronner@altbau-staedtedreieck.de
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Bei der Wiarmepumpe entzieht der Verdampfer
die Wirme aus der Umwelt (aus Wasser, Auflen-
luft oder dem Erdreich) und fiihrt sie dem
Verflissiger zu, der sie in das Heizsystem weiter-
leitet.

Es gibt monovalente Wiarmepumpen, die als
alleinige Wirmeerzeuger dienen, und bivalente
Pumpen, bei denen noch ein anderer Wirmeer-
zeuger zur Verfiigung steht. Monovalente Wir-
mepumpen haben in der Regel eine zusitzliche
elektrische Heizung, die einspringt, wenn beim
winterlichen Spitzenbedarf die Wirmepumpe
nicht mehr ausreicht.

Wirmepumpen nutzen zwar die Umge-
bungswirme, haben aber einen hohen Strom-
bedarf. Die Effizienz einer Warmepumpe wird
durch die Arbeitszahl ausgedriickt. Dies ist das
Verhiltnis der gewonnenen Heizenergie zum

Erdwirmepumpen entziehen dem Erdreich
Wiirme und sind bei Fuf$boden- und
Wandheizungen eine sinnvolle Technik.




HOFFLIN & PILZ

HEIZUNG - SOLAR

Stiickholzkessel - Pelletanlagen - Ol- & Gasheizung - Solvis-Partner

Heinrich-Burkard-Pl. 16 - 78166 Donaueschingen - Telefon 0771/6 46 21
hoefflin-pilz@t-online.de
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+ Energetische Dachsanierung
» Dacheindeckungen aller Art
+ Blechnerarbeiten

« Ddmmung oberste Geschossdecke

- Kranverleih

LEISTUNGEN VOM MEISTERBETRIEB

xa Mitglied der
Dachdeckerinnung Konstanz

KLEISERDACHBAU

« Steildachsanierung, -Ausbau, -Umbau

« Dachfenstersanierung, -Erneuerung, -Austausch | Roto und Velux
+ Aussenwandbekleidungen, Warmeschutz, Solaranlagen

» Griindach-, Balkon- und Terrassenabdichtungen

+ Abwicklung von Reparaturen und Versicherungsféllen
« Wartung und Pflege von Dach und Fassade

DACHDECKEREI - BLECHNEREI
78086 Brigachtal-Kirchdorf
GewerbestraBBe 5

Telefon 07721 - 212 29

Telefax 07721 - 303 54
Info@kleiser-dachbau.de
www.kleiser-dachbau.de

Rainer P. Behrens
Dachdeckermeister | Inhaber

eingesetzten Strom. Da Strom in den meisten
Kraftwerken mit hohen Verlusten erzeugt wird,
sind Wirmepumpen nur sinnvoll, wenn sie
Arbeitszahlen iiber 3,5 erreichen.

Eine Arbeitszahl von 3,5 erreichen Luftwir-
mepumpen nahezu nie. Es liegt nahe, dass es
extrem schwierig ist,im Hochwinter der Auflen-
luft mit -20°C noch Wirme zu entziehen und
damit die Innenluft auf 20°C zu heizen. Die
Versprechen der Hersteller werden in der Praxis
nahezu nie eingehalten, und manchmal sind
Luftwdrmepumpen verkappte (und mittler-
weile im Neubau verbotene) elektrische Direkt-
heizungen.

Erdwirmepumpen erreichen bessere Arbeits-
zahlen, da auch im Winter das tiefe Erdreich
noch 8°C aufweist. Auch sie sind jedoch nur
sinnvoll, wenn im Haus eine Niedertem-
peraturheizung vorhanden ist, am besten eine
Fuflbodenheizung. Erdwidrmepumpen sind

auch nicht tiberall moglich: in Wasserschutzge-
bieten oder Gebieten mit Gips im Untergrund
sind die Bohrungen verboten.

Thermische Solaranlage

In der thermischen Solaranlage wird Sonnenen-
ergie gewonnen, um Brauchwasser zu erwdrmen
und in manchen Fillen zusitzlich die Raumhei-
zung zu unterstiitzen. Solche Anlagen kénnen
ohne weiteres 60 Prozent und mehr des Warm-
wasserbedarfs decken und bei ausreichender
Grofle auch 20 % des Heizbedarfs. Eine Forde-
rung (Stand 2010) gibt es nur noch fiir Anlagen
mit Heizungsunterstiitzung.

Will man einen héheren Heizungsbeitrag er-
reichen, muss ein saisonaler Wirmespeicher
vorgesehen werden, der die im Sommer gewon-
nene Wirme bis in den Winter speichert. Hier-
zu sind mehrere Kubikmeter Speichervolumen
notig.

Eine thermische
Solaranlage kann
ohne weiteres

60 % und mehr
des Bedarfs

an Warmwasser
decken.



|22
Zimmer
temparatur
Geld sparen duch
angepasste
Zimmertemperaturen.

| 3|

aufl

Thermische Solaranlagen sind durchaus
sinnvoll. Da sie jedoch nicht den hochsten
Kosten-Nutzen-Effekt haben, sollten vorher
Mafinahmen wie Dachdimmung, Kellerdim-
mung und hydraulischer Abgleich durchgefiihrt
werden. Wird ohnehin eine neue Heizung ein-
gebaut, ist dies der richtige Zeitpunkt, tiber eine
Solaranlage nachzudenken.

Photovoltaikanlagen

Photovoltaikanlagen wandeln Sonnenlicht
direkt in elektrischen Strom um. In den zu Mo-
dulen zusammengefassten Solarzellen wird
durch Sonnenstrahlung Gleichstrom erzeugt,
der mittels eines Wechselrichters zu Wechsel-
strom umgewandelt wird. Pro Fliche haben sie
einen geringeren Energieertrag als thermische
Solaranlagen, kénnen aber durch die garantier-
te Einspeisevergiitung durchaus lukrativ sein.
Da sie technisch nicht in das Wirmesystem
eines Gebdudes eingebunden sind, konnen sie
vollig unabhingig von anderen Energiespar-
mafinahmen geplant und gebaut werden.

Liiftungsanlage

Energiesparende Hiuser miissen luftdicht sein,
weil sonst unkontrollierte Wirmeverluste
auftreten. Umso wichtiger ist es, fiir eine kon-

trollierte Frischluftzufuhr zu sorgen. Dies kann
man durch sehr diszipliniertes Fensterliiften
erreichen oder durch eine Liiftungsanlage.
In Neubauten bietet es sich an, von vorneherein
eine Liiftungsanlage mit Warmeriickgewinnung
einzuplanen.

Im Baubestand ist der nachtrégliche Einbau
dagegen aufwindig. Hier ist es oft sinnvoller, mit
einfachen Zu- und Abluftanlagen zu arbeiten
oder mit einzelraumbezogenen Pendelanlagen,
bei denen auch eine gewisse Warmeriickgewin-
nung erfolgt.

Umgang mit der Heizung

Nicht iiberheizen

Uberheizte Rdume sind nicht gesund und
kosten unnotig Geld und Energie. Senkt man
die Raumtemperatur um wenige Grad Celsius,
spart man bereits bis zu 20% der Heizkosten
(siehe obenstehende Grafik).

Temperatur der Raumnutzung
anpassen

Nicht jeder Raum wird so hiufig genutzt wie
Wohn-, Ess- und Kinderzimmer, bei denen die
Raumtemperatur bei 20 °C liegen sollte. Man

sollte darauf achten, dass zeitweise ungenutzte
Ridume wie Gistezimmer oder Hobbyraum
nicht unnétig beheizt werden. Auch in der
Kiiche kann die Heizung auf 18 °C eingestellt
sein, da Herd, Geschirrspiiler und Kiihlschrank
zusitzliche Wirme abgeben. Die optimale
Raumtemperatur fiir das Badezimmer liegt
bei 22 °C, im Schlafzimmer reichen dagegen
16-17 °C.

Nicht die Strafle beheizen
Wer abends die Rollldden runterldsst oder die
Fensterldden und Vorhinge schlief3t, hilt die
Wirme im Haus. Kleine Fugen an Fenstern und
Tiren lassen sich mit geringem Aufwand mit
Isolierklebebidndern abdichten.

Kein Dauerliiften

Steht Thr Fenster dauernd einen Spalt breit of-
fen, so vergeuden Sie unnotig Geld. Viel effekti-
ver ist das sogenannte Stofiliiften: dabei werden

zwei- bis dreimal am Tag finf Minuten die Fen-
ster ganz gedffnet und die Heizkdrper solange
abgedreht. Diese Methode gewihrleistet eine
ausreichende Frischluftversorgung, die auch
Feuchtigkeit abfithrt. Wird zu wenig geliiftet,
steigt die Gefahr von Schimmelbildung stark an.

Thermostate

Thermostate an Heizkorpern sind heute Stan-
dard. Sie legen fiir jeden Heizkorper eine be-
stimmte Solltemperatur fest. Wenn allerdings
nachts die Heizung die Temperatur absenkt,
regeln die normalen Thermostate dagegen und
machen auf.

Weitere Einsparungen bringen daher
programmierbare elektronische Thermostate.
Bei ihnen kann man die Solltemperatur nach
Tageszeiten und Wochentagen programmieren.
In der Nacht oder wihrend man tagsiiber abwe-
send ist regelt der Thermostat die Temperatur
herunter.

Der Einsatz von
programmierbaren
Thermostaten
bringen weitere
Einsparungen.
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Modellhaus GumppstraRe, Braunlingen

Im Jahr 1998 kaufte eine Braunlinger Familie ein
knapp 100 Jahre altes Haus in der Gumppstrafle
in Brdunlingen. Sie sanierte es umfassend
energetisch auf Niedrigenergiestandard. Thre
Erfahrungen und Ergebnisse werden hier niher
dargestellt.

Baulicher Zustand: Die Winde sind in den
beiden unteren Geschossen aus Bruchstein er-
baut, dariiber verputztes Fachwerk, teilweise mit
Holzschindeln und einer Bretterverschalung
verkleidet. Der Okonomieteil wurde in den 60er
Jahren abgebrochen.

Eine grundlegende Sanierung erfolgte Mitte der
70er Jahre: neben einer neuen Dacheindeckung
und der Nachriistung zeitgemifler sanitirer
Einrichtungen wurde die Wirmeversorgung
umgestellt auf eine Strom-Heizung fiir Warm-

wasser und eine Ol-Hochtemperaturheizung
fiir die Raumwiérme. Als Fassadenschutz wur-
den das Erdgeschoss und das erste Obergeschoss
mit Holzschindeln, das gesamte Dachgeschoss
(Wiederkehr) mit Asbestschindeln verkleidet
(Bild auf der gegentiberliegenden Seite).

Die Idee und das Ziel der neuen Eigentiimer
war es, das alte Haus auch energetisch zu sanie-
ren. Dazu sollte der Energiebedarf durch geeig-
nete Démmmafinahmen so weit wie moglich
reduziert werden. Der verbleibende Restbedarf
sollte mit erneuerbaren Energien gedeckt
werden.

Im Jahre 1998 schlieSlich begann mit dem
Kauf die umfassende energetische Sanierung,
deren Mafinahmen nachfolgend vorgestellt
werden.

So sah das Haus in den 50iger Jahren des vergangenen Jahrhundert aus: vollig ungeddmmt und mit
damals verbreiteter Holzheizung.

Die Fensterformen
im Laufe der Jahre

Bild 1

Fenster
Die Energiesanierung begann 1998 mit dem
Fensterersatz.

Die neuen Fenster wurden weiter nach
auflen hin gesetzt (Bild 2), damit keine Wirme-
briicken entstehen und sie spéter biindig mit der
Wirmedammung sind (Bild 3). Die vorhande-
ne normale Zweischeibenverglasung wurde
durch eine Wirmeschutzverglasung ersetzt. Seit
1998 hat sich allerdings die Fenstertechnik
weiterentwickelt. Heute wiirde man Fenster mit
einem besseren Diammwert (U-Wert) einbauen
und mit ,warmer Kante®

Dimmung

Am Haus kamen passend zu den vorhandenen
Wandaufbauten verschiedene Dimmarten zur
Ausfihrung. Fir das Erdgeschoss wurde mit
Zellulose eine diffusionsoffene Dimmung ge-

Ausfachungen an der Fassade, in die spdter
Zellulose geblasen wird.

Bild 2 Bild 3

wihlt, die auftretenden Wasserdampf, Bau-
feuchte oder feuchte Luft aus dem Gebdudein-
neren durch die Dimmschicht nach auflen
dringen ldsst, ohne dass dabei die Dimmung
durchfeuchtet oder aufquillt.

Die Aulenwandddmmung war eine beson-
dere Herausforderung. Eine horizontale
Wassersperre fehlte. Die Holz- und Asbestver-

Das Haus vor der Sanierung
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kleidung musste abgenommen werden, da
es sonst nicht moglich gewesen wire, die
Diammung anzubringen. Aulerdem waren die
Wiinde etwas schief.

Auf die Siid-Fassaden wurde im EG und im DG
(Fachwerk) eine Bretterausfachung mit Dampf-
bremse angebracht, um diese dann mit Zellulo-
seddmmstoff auszublasen. Die restlichen Fassa-
denteile und -seiten wurden — aus Kostengriin-

Klotzen statt kleckern:
auf die Fassade kommen
20 cm Polystyrol.

den — mit Polystyrol gedimmt. Die Ddmmdicke
betrdgt im Stiden 14—18 cm, an den anderen Sei-
ten 20 cm.

Wegen der Démmarbeiten an der Fassade mus-
ste der Dachiiberstand vergrolert werden (Bild
Seite 31).

Wie das Bild der fertigen Fassade auf der ge-
geniiberliegenden Seite zeigt, gibt es noch einen
nicht gedimmten Bereich in Bodennihe. Um
abzuwarten wie es sich mit der aufsteigenden
Nisse verhilt, wurde die Ddmmung noch nicht
entgiiltig bis nach unten gezogen, sondern es
werden mit Elektroden im Wandinnern
zundchst die Feuchtigkeitswerte gemessen.

Vorgehdngter Balkon

Wie hier zu sehen ist, wurde der ehemals
angrenzende Schuppen abgerissen und dafiir
zusdtzlich ein Balkon davor gestellt.

Der Vorteil eines solchen Balkons besteht darin,
dass keine groflen Wiirmebriicken entstehen,
sondern nur zwei schlanke Stahltréiger in der
Wand verankert werden miissen.

Das Haus nach der ModernisierungsmafSnahme
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Heizungsanlage
Beim Kauf des Hauses gab es eine Olheizung mit
einem 7.000-1-Ol-Tank, eine Warmwasserberei-
tung auf Strombasis (Durchlauferhitzer) sowie
einen seinerzeit nicht benutzten Feststoffkessel
fir Holz und Kohle. Es wurde ein moderner
Holzkessel mit 30 kW eingebaut sowie eine
Solaranlage mit 27 qm, die das Warmwasser
bereitet und die Heizung unterstiitzt. Aulerdem
wurde eine Be- und Entliftungsanlage mit
Wirmeriickgewinnung eingebaut.

Bei der Olheizung betrugen die Energiever-
luste rund 20 %, beim neuen Holzkessel nur
noch 10 %.

Luftdichtigkeitstest
Gut isolierte Hauser miissen luftdicht sein, da-
mit nicht tiber eine zu hohe Luftwechselrate
Wirmeverluste entstehen. Die Luftdichtigkeit
kann mit dem sogenannten »Blower-Door-
Test« gemessen werden. Mit einem Ventilator
wird Luft in das zu untersuchende Gebidude ge-
blasen bzw. abgesaugt und die Druckdifferenz
zwischen Auflen- und Innenraum wird gemes-
sen. Dadurch erhilt man zum einen ein Maf? fiir
die Dichtigkeit des Hauses, zum anderen lassen
sich in Verbindung mit thermographischen Auf-
nahmen Wirmebriicken und mit Rauchstib-
chen auch Leckagen aufspiiren.

Der Test ergab fiir die fertige Au8enfassade,
dass sie zwar gut geddmmt ist, aber an Fenstern
und Tiiren Schwachstellen aufweist. Im ther-

Links geddmmt, rechts ungeddammt

mographischen Bild der Straflenfront zeigt sich
der Unterschied zwischen der sanierten Wand
(dunkel) und dem nicht gedimmten Nachbar-
haus (hell).

Die nachfolgenden Bilder sind von innen
aufgenommen. Hier sieht man als dunkle
Stellen die Schwachstellen an Tiir und Fenstern.

Thermographie offenbart Schwachstellen

Die grofite Einsparung brachte die Fassaden-
ddmmung, gefolgt von Solaranlage und Dach-
dimmung. Die Reduktion der Heizungsverluste
geht nur zum Teil auf die effizientere Heizung
zuriick., zum anderen Teil auf den insgesamt
geringeren Energiebedarf des Hauses. Auch die
Liftungsanlage mit Wirmertickgewinnung
trigt einen erheblichen Teil zur Energieein-
sparung bei.

Der rechnerische Riickgang des Energie-
bedarfs von fast 90 % wird real nicht ganz er-
reicht, belduft sich aber immerhin auf beein-
druckende 72 %. Statt 3.500 Liter Heizol wird
nun Holz im Gegenwert von 1.000 Liter Heizol
benotigt (2 Ster Laubholz, 4 Ster Nadelholz pro
Jahr). Der rechnerische und der reale Verbrauch
kénnen abweichen, da Bewohner unterschiedli-

Vergleich vorher/nachher

ches Heizungsverhalten haben oder nur Teile
des Hauese beheizen.

Der Energiekennwert des Hauses verbesser-
te sich von 613 kWh/qm*a auf 67 kWh/qm*a
(real und rechnerisch).

Neben der reinen Energieersparnis hat die
Sanierung auch einen deutlichen Komfortzu-
wachs gebracht.

Wirtschaftlichkeit
Besonders interessant ist die Wirtschaftlichkeit
der durchgefithrten Mafinahmen.

Nachfolgend sind die durchgeftihrten Maf3-
nahmen kostenmifig aufgefiihrt. Die fritheren
DM-Werte wurden in Euro umgerechnet und
die Steigerung des Baupreisindex wurde eben-
falls berticksichtigt (+20 % seit 2000). Bei den

In der nachfolgenden Grafik sind die Warmeverluste und Wirmegewinne dargestellt. Die Werte
unter der Nulllinie sind Energiegewinne, dariiber Energieverluste durch die verschiedenen Bau-
teile. Orange ist die Bilanz, also der notige Energiebedarf.

10.000
Heizungsverlust
8.000 —— Liiftung
6.000 Warmwasser
| Dachboden/Schrige
kWh/a Fenster
4.000 Fufiboden
Innenwand =
2.000
Fassade ﬁ
Energie- Warmegewinne Energie-
bedarf Solaranlage bedarf
-2.000

vor dem Umbau

nach dem Umbau
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Kosten wurde getrennt zwischen dem Anteil, der
allgemeiner Sanierungsbedarf ist, und demjeni-
gen, der auf die Verbesserung des Energiestan-
dards entfillt. Der Energiepreis wurde auf der
Basis eines Heizolpreises von 80 Ct/l berechnet.
Damit sind die Zahlen fiir das Jahr 2011 aktuell.

Als Kennzahl fur die Wirtschaftlichkeit ist
die statische Amortisationszeit aufgefiihrt. Da
die Energiepreise mit grofler Wahrscheinlich-
keit schneller als 3 % im Jahr steigen (Zinssatz
der geforderten Kredite fiir die Investitionen),
diirfte die reale Wirtschaftlichkeit noch giinsti-
ger sein.

Bauteil/Ddmmung Kosten real Davon jahrliche statische Amortisation
in € abziiglich  entfallend Einsparung in Jahren bei
Zuschuss auf Energie in€ Normverbrauch
Fassade 29.415 22.350 2.722 8
Fenster in Fassade 12.431 9.662 232 42
Dachboden/Dachschrige 8.000 8.000 621 13
Solaranlage 11.500 11.500 1.040 11
Luftung/WRG-Anlage 5.750 5.750 672 9
Heizung 17.250 10.350 250 20
mit Wertsteigerung
5.000
Summe 89.346 62.262 6.700 9,3

Es wird deutlich, dass sich bei Zugrundele-
gung des Normverbrauchs die meisten Mafi-
nahmen rechnen. Der Austausch der Fenster
rentiert sich nur wegen der Energiesparung
nicht. Trotzdem hat sich der Bauherr dazu ent-
schieden; es ging dabei auch um die Steigerung
der Wohnqualitit.

Kompliziertist die Beurteilung der Heizungs-
anlage. Zwar reduzieren sich die Heizungs-
verluste deutlich um 85 %, davon sind jedoch
nur 15 % der effizienteren Heizung selbst zuzu-
schreiben. Der Rest resultiert aus dem insgesamt
geringeren Energiebedarf des Hauses. Deshalb
sind nur 250 Euro an jahrlicher Einsparung an-
gesetzt. Die Mehrkosten fiir die effizientere Hei-
zung betragen 10.350 Euro. Allerdings hat das
Haus damit nicht nur eine sparsamere Heizung,
sondern auch eine neuere. Sie hat eine deutlich
lingere Lebensdauer vor sich als die alte gehabt

hitte, wenn sie nicht ausgetauscht worden wire.
Bei Berticksichtigung dieses Effektes sind der
hoheren Energieeffizienz nur noch etwa 5.000
Euro zuzuschreiben.

Die Amortisationszeit der Gesamtheit aller
Mafinahmen belduft sich auf zehn Jahre. Dies ist
auch im Vergleich zu anderen Altbauten ein gu-
ter Wert und zeigt, dass es sich auch finanziell
rentiert hat, das Haus umfassend zu sanieren.

Die Wirtschaftlichkeit der einzelnen Maf3-
nahmen kann bei verschiedenen Hiusern ganz
unterschiedlich aussehen. Die Werte des Hauses
Gumppstrale sind nicht verallgemeinerbar.
Deshalb ist es wichtig, vor einer Sanierung eine
individuell auf das Haus zugeschnittene Ener-
gieanalyse zu erstellen.

Fazit des Eigentiimers

Fiir den Eigentiimer hat sich die Sanierung ge-
lohnt und er rit auch anderen Hauseigentii-
mern, entsprechende Mafinahmen umzusetzen.
Neben dem geringeren Energieverbrauch zihlt
fir ihn im energiesanierten Haus vor allem der
Vorteil einer viel h6heren Wohnqualitit, die die
Familie nun geniefit. Allerdings sagt er, dass es
auch giinstiger moglich gewesen wire: die Solar-
anlage und der Pufferspeicher sind fiir das Haus
iiberdimensioniert.

Wegen der Dimmarbeiten an der Fassade musste der Dachiiberstand vergrofSert werden.

Wichtig sei, die Mafinahmen richtig zu
kombinieren: will man die Fassade dimmen,
muss man damit rechnen, dass auch die Fenster
versetzt und eventuell die Dachiiberstinde ver-
groflert werden miissen. Und wenn man zuerst
die Heizung saniert und danach dimmt, so hat
man eine iiberdimensionierte Heizung.

Gelassen sieht er nun der Entwicklung der
Energiepreise entgegen: als der Olpreis im Win-
ter 2007/08 explodierte und Heizél tiber einen
Euro kostete, zeigte ihm dies deutlich, um wie
viel schneller sich seine Investitionen rentieren

werden.
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Informationsquellen im Internet

Ubersicht iiber Energie-Forderprogramme
in Baden-Wiirttemberg:
www.energiesparfoerderung-bw.de/
energiesparfoerderung.html

Suche nach BAFA-Energieberatern:
http://www.bafa.de/bafa/de/energie/
energiesparberatung/beratersuche/index.jsp

Informationen rund ums Energiesparen:
www.co2online.de/

Energiesparende Elektrogerite
www.spargeraete.de

Interaktive Seite zum Thema Energiesparen:
www.energiesparclub.de

Kompetenzzentrum Bauen:
www.kompetenzzentrum-iemb.de

Deutsche Energieagentur:
Niedrigenergiehaus im Bestand
www.neh-im-bestand.de

Die Kampagne fiir Altbaumodernisierung
in Baden.-Wiirttemberg:
www.zukunftaltbau.de

Kampagne Mein HAUS hat ZUKUNFT
Energiesanierung im Stadtedreieck
www.altbau-staedtedreieck.de

Energieberater und Angebote

Energiebiiro 21, Klaus Faden,
Karlstrafle 49 - 78166 Donaueschingen
Tel. 0771 9 70 84,
klaus.faden@energiebuero21.de
BAFA-Beratung

Kifer Heizung und Bad, Tilo Paf3ler
Bergring 11a - 78166 Donaueschingen
Tel. 0771 83 28 80,
info@kaefer-heizung-baeder.de
Energiesparcheck

Philippe Sire,

Breschnekweg 13 -

78166 Donaueschingen

Tel. 0771 898 81 35
PhilippeSire@Sire.de
Energiesparcheck, Blowerdoor-Test

Ing.-Biiro Wernet,

Hauptstrafle 38 - 78166 Donaueschingen
Tel. 07705 /9 23 00

info@wernet-ds.de

BAFA-Beratung, Blowerdoor-Test

Otto Merz,

Aubachstr. 12 - 78183 Hiifingen
Tel. 07707 989 555
otto-merz@gmx.net
BAFA-Beratung

Ridiger Miinzer

Insel 17 - 78183 Hiifingen
Tel. 0771 158 82 74
ruediger.muenzer@gmx.de
BAFA-Beratung

Ing-Biiro Liebert - Thomas Liebert,
Hohenstrasse 17 - 78183 Hiifingen
Tel. 0771 15 89 79-0
info@liebert-ing.de
BAFA-Beratung

Greiner Ingenieure GmbH
Herr Wolfgang Thedy
Adolf-Kolping-Str 12

78166 Donaueschingen

Tel. 0771 83 01-0
Wolfgang.thedy@greiner-ing.de

Bernd Mider

An der Gierhalde 23- 78183 Hiifingen
Tel. 0771 615 93
b.maeder@ibmaeder.de

Nadja Zimmermann

An der Gierhalde 31 - 78183 Hiifingen
Tel.0771 897 99 07

eniszu@gmx.net

BAFA-Beratung

Hilmar M. Lutz, Freier Architekt,
Gebidudeenergieberater

Auf der Pulz 1 - 78199 Briunlingen
Tel.0771 97 31 87
info@lutz-architekt.com
BAFA-Beratung, Energiesparcheck

Energieagentur Schwarzwald-Baar-Kreis
Ralf Ellenberger

Humboldtstraf8e 11 - 78166 Donaueschingen
Tel. 0771 896 59 64

r.ellenberger@ea-tut.de - www.ea-tut.de
Kostenlose Anfangsberatung

Adressen von Fordergebern
Bund:

Kreditanstalt fiir Wiederaufbau (KfW)
Palmengartenstrafie 5-9

60325 Frankfurt/Main

Tel. 069 74 31 0

info@kfw.de, www.kfw.de

Bundesamt fiir Wirtschaft
und Ausfuhrkontrolle (BAFA)
Frankfurter Strafle 29-35
65760 Eschborn

Tel. 06196 908-0

www.bafa.de

Land:

L-Bank

Schlossplatz 10 - 76131 Karlsruhe
Tel. 0721 150-0

info@l-bank.de - www.@l-bank.de

Kommunen:

Bauamt der Stadt Hiifingen

Herr Hopfinger

Tel. 0771 60 09-63
gerhard.hopfinger@huefingen.de
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Energieforderun Bundesamt fiir Kreditanstalt fiir Kreditanstalt fiir Land BAAR-
Stgan 42011 8 Wirtschaft und Stromversorger Wiederaufbau (KfW), Wiederaufbau (KfW), Baden- L-Bank BONUS Stadt Hiifingen
Auflenkontrolle (BAFA) Energieeffizient Sanieren Energieeffizient Sanieren Wiirttemberg
Art Zuschuss Elnspslsevergutung Kredit Zuschuss Zuschuss Kredit Zuschuss Zuschuss
fiir Strom
fester Zinssatz fiir
Geba:(rlj:;teensrlerte m];)(, 10 ljg}}ri 2304
Photovoltaikanlage ) 15 zu 10 Jahre der
g 0-30 kW — ca. 28,74 Ct/kWh Kreditlaufzeit mit max. Investition
30-100 kW —ca. 27,34 Ct/kWh | 2 tilgungsfreien Anlaufjahr
einige % unter Marktzins
fiir Anlagen mit fester Zinssatz fiir
thermische Heizungs- ma.x. 107 ahre;; 2-3%
unterstiitzung, . Bis zu .10 J ? re bis zu 100 % der for- der
Solaranlagen Kreditlaufzeit mit max. 1 .
90 €/qm 1 frei laufiah derfihigen Investition
Kollektorfliche 2 gun%s reien An all(l Jahr Kosten,
ca 4 % unter Marktzins min. 5.000 €,
max. 50.000 € Olbrennwertkessel 350 € - 750 €;
Holz-Zentralheizungen je WE, 2-3 % Gasbrennwertkessel (Altbau)
Heizungs- (Pellets oder Laufzeit von der 0 350€ - 750 €,
erneuerung Hackschnitzel) . . 20 oder 10 Jahren mit . hydraulischer Abgleich 80 €,
1000 - 2.500 € Sanierung zum Sanierung zum jeweils Investition geregelte Heizungspumpe
’ KfW-Effizienzhaus KfW-Effizienzhaus cinem 0
. ) % der ) ' 15 % (max. 500 €)
max. 75.000 € pro WE; 7,5-17,5 % tilgungsfreien
10-20 €/m? Wohnfliche Tilgungszuschuss von forderfihigen Jahr 230
Wirmebumpen max. 2400 € je WE. 2,5-12,5% Investitionskosten, der
pump Bonus von 500 € wenn des Zusagebetrages max. 13.125 € pro WE; ..
. he . Investition
gleichzeitig Solarthermie
2-3 % der 25 €/qm Fenster, 8 € qm
Di E ..
e Investition Dimmung (max. 2000 €)
Vergiitungszuschlag: 230
Sl derzeit nicht moglich <50 kel 5,11 Ct/kWh, siehe oben der ’
Kopplung & 50 kWel-2 MWel 2,1 Ct/kWh .
Investition
10 Jahre lang fest
Je nach Effizienzstandard:
cinige % unter Marktzins Effizienzhaus 115: 7,5 % Zuschuss, 2-3%
Neubau il En sozuschuss bis 10 9 bis 5625 € pro WE der
sung ? Effizienzhaus 55: 17,5 % Zuschuss, Investition
bis 13125 € pro WE
Energiesparberatun. 300 € 1-2-Familienhaus EnergieSparCheck 100€ 150 €, Inhalte wie
glesp 8 360 € ab 3 WE Eigenanteil 100 € Bundesprogramm
e 25 - 100 € wenn verbunden 100€
mit Energiesparberatung
Antragsstelle BAFA EEG, Energieversorger; KWK: BAFA Hausbank KfwW Handwerker Hausbank GVV Bauamt HU
htto:// bafa.de/bafa/de/. ief www.l-bank.de/lbank/inhalt/ Ith
ttp://www.bata.de/bafa/de/energie . : . . WwWWw. nav/privatpersonen/ www.altbau-
Internet erncuerbare_energien/index html http://www.kfw-foerderbank.de/DE_Home/BauenWohnen/index.jsp energiesparcheck de amweltschutz/ tacdtedreieck de www.huefingen.de

index.nav?ceid=100380




Hofingen-Mundelfingen
1 Fenster
1 HaustUren

de

FENSTER
REINER

Telefon 07707 97373 2
1 Einbruchschutz

1 Insektenschutz

-reiner.

nster

1 Wintergdrten

1 Innenausbau

Regionalmarkt Nord

St. Georgen
Bérenplatz 7
Telefon 07724 9444-0

Konigsfeld
Ménchweilerstr. 3
Telefon 07725 8008-0

Tennenbronn
Hauptstr. 41
Telefon 07729 9202-0

Regionalmarkt Stid

Donaueschingen
Kaferstr. 26

Telefon 0771 8003-0
Blumberg

Tevesstr. 35

Telefon 07702 4395-0

Regionalmarkt Mitte

Villingen

Am Riettor 1

Telefon 07721 802-0
Bad Diirrheim
Friedrichstr. 12
Telefon 07726 6606-0

Geisingen

Hauptstr. 6

Telefon 07704 9240-0
Hifingen
Donaueschinger Str. 2
Telefon 0771 9204-0

Braunlingen Loffingen
Zéhringerstr. 1 Rathausplatz 10
Telefon 0771 9205-0 Telefon 07654 809-0

EYd Volksbank eG

www.volksbank-villingen.de

Tel. 01803 694 900 00 oz
Montag bis Freitag von 8 bis 19 Uhr { <Airaotingend A

Eschach
(0,09 Euro/Minute Festnetzpreis; 2 A N
Mobilfunkhdchstpreis: 0,42 Euro/Minute) % .4 - B

Acndort S

 Energiebilro Z'I

Ingenieurbiiro fiir Energieversorgung
Karlstrae 49 78166 Donaueschingen
Tel. 0771-97084 o www.energiebuero21.de

WOHNGEBAUDE KOMMUNEN

+ Bestandsaufnahme und Situationsanalyse < Ermittlung von Einsparpotenzialen
+ Ableitung von MaRnahmen und Handlungsvorschldggen @ Erarbeitung eines Energiekonzeptes

« Ausfiihrungs- und Detailplanung ¢ Projektbetreuung und Koordination der Umsetzung

400

>400

BETRIEBE




¥ STARK

Baustoff-Fachhandel

Baustoffe? Stark!

Stark hat alles zum Bauen + Renovieren
...flr Profis und private Heimwerker.

Doéggingen, GauchachstraBBe 16 @ 07707/9900-0

Besuchen Sie unsere voéllig neue Ausstellung zum Thema Innenausbau

mit Fliesen, Parkett, Putzen und WDVS in VS-Villingen, Singener Str. 6.
Stark - 6 x in lhrer Ndhe und im Internet unter www.baustoffe-stark.de




