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1. EINLEITUNG

Dieser Energiebericht richtet sich an Gemeinderat, Betreiber und Nutzer stadtischer Liegenschaften
und hat folgende Aufgaben:

Darstellung derEnergieverbrauche und der resultierenden COEmissionen

Detaillierte Darstellung der Verbréduche in den wichtigsten Liegenschaften ieitverlauf
Dokumentation der durchgefiihrten MalRnahmerund deren Ergebnisse
Entscheidungshilfe fur die nachsten Jahre

= =4 -4 -

Die Sadt Donaueschingenfuhrt in ihrem Energiemanagement insgesamt 68 Gebaude. Die
Bruttogrundflache der Gebaude betrag85.989 Quadratmeter. Im Vergleich zu 1995 sind die6.378
m?2 zusatzliche Flache. Drei Freibader haben zusammen eine Beckenoberflache valB38.m2. 22
wassertechnische Anlagenwie z.B. Hochbehalter und Pumpwerkesind ebenfalls einbezogen. Fur
das Abwasser sind 35 Anlagen in Betrieb wie z.B. Regenriickhaltebecken und Pumpstatiari2ie
StralRenbeleuchtung umfassta. 4.000Lampen.

Die Kosten sid insbesondere bei der Heizung leicht gestiegen, ebenso der Verbraudbas
widerspricht dem Ziel, einen Beitrag zu derKlimaschutzzielen des Landes und des Bundes zeisten.
Die noch zur Umsetzung anstehendellalRnahmenaus demKlimaschutzkonzeptvon 2011 sind in
Kap 6.4 dargestellt.

Die StraRenbeleuchtung istpraktisch vollstandig aufsparsame Leuchterumgestellt (NAV und LED).
Ungeklart ist noch, ob bei der Steuerung Einsparpotenziale bestehaei der Innenbeleuchtungist
nur bei intensiv genutzten Geb&auden ein Austausch der bestehenden Leuchten durch HEDdchten
wirtschaftlich . Ansonsten ist nur ein Austausch im Zuge der allgemeinenrieuerung sinnvoll.

Angesichts der hohen Wirtschaftlichkeit derEigenstromnutzung bei DackHPhotovoltaik-Anlagen
werden in Kapitel 6.4 Vorschlage fur neue Anlagen gemacht.

1.1. GRUNDLAGEN

Fur die Berechnung der C®Emissionen wurden fir2019 folgende Emissionsfaktorerverwendet:

Erdgas 0,250 kg /kWh | Erdgasn 0,049 €/ KWhn 0,048-€/KWhn
O 0320 kg /kWh | Gin 0,059 €/ kWho 0,066-€:KWhn
Flissiggas 0,267 kg / kWh Brigachschienen | 0,005-€-kWhu 0.095-€/-k\Wha
Brigachsatie 0,190kg / kWh (incl Wartung)a | % %
Zwick 0,01Ckg / kWh Zwickn 0,095-€/kWhn 0,095-€/kWha
Stromrmix 0468kg / kWh (incl-Wartung)z | % 9

Tabelle 1: Emissionsfaktoren 201 7 Stromn 0.27-€/k\Whn 0.22-€/kWhn

In der rechten Tabelle sind die Arbeitspreise der verschiedenen Energietrager eingetragen. Beim
Strom kann der Preis bei manchen Liegenschaften abweichen.

Als Grundlage fur die Verbrauchswerte fiur Strom, Warme und Wasser dienen die monatlichen und
vierteljahrlichen Z&hlerablesungen in den jeweiligen Liegenschaften sowie die Rechnungen der
Energieversorger.
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2. UBERSICHT
2.1. KOSTEN

Gesamtkosten

2019 wurden fur Energie und Wasser fur diestadtischen Liegenschaften in Donaueschingen
insgesamt1.378.9930 A O O C ADg Ko&téniteilen sichwie folgt auf:

Bereich Kosten 204 Kosten 201 Kosten 208  Kosten 2019
Heizung 442.80044896 u10493. 4 514. 251
Strom (ohne Strallenbg5 6 7. 852 572424 0578 . 7 586. 953
Strom StralRenbeleuchtf1 59 . 884 181. 26:166. 2 171. 657
Wasser 107.163101.09!104. 8 106. 132

Tabelle 2: Kosten fur Energie und Wasser 2019

Die Entwicklung zeigt dass gegentber den Vorjahren eine leichte Erhéhung der Kosten zu
verzeichnenist. Dies liegt vor allem an Preissteigerungen

Entwicklung Kosten fir Energie und Wasser
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Abbildung 1: Entwicklung der Kosten fiur Energie und Wasser

Kosten fur Heizwarme

Die Kosten sindangestiegen Des hangt mitdem Anschlussder Heinrich-Feurstein-Schule und des
Feuerwehrgebdudes in der Kernstadtan die Brigachschienezusammen In den Preisen fur die
Nahwarme sind die Investitionskosten des Netzes mit enthalten, bei Einzelheizungen handelt es sich
um reine Verbrauchspreise.
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Entwicklung Kosten Heizwéarme
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Abbildung 2: Entwicklung der Kosten flr Heizwarme

Allein im Jahre2019 wéare der Haushalt der Stadt um zusatzliche26.4340 AA1 AOOA DO x1 OAA
der Enerqgieverbrauch fir die Gebdudebeheizung auf dem Stand von P99Beqinn der
Datenaufzeichnungen geblieben ware.

Stromkosten

Wahrend die Kosten fiurdie Stral3enbeleuchtung dank Umstellung seit 2011 kontinuierlich sinken,
sind die Kosten fur den Stromverbrauch in Geb&udestwa gleichbleibend

Stromverbrauch und Stromkosten

4.500,000 1.200.0C
4.000,000
— + 1.000.0C
35000000 HI(H H_H
3.000000l m (I IH=HIIHEIH=H  H 1 _ H _ [ 800.000
S 25000000 | AL ELHELHETHELHELHETAELH T
s - 600.000
= 2.000,0000 [ [ HTIHILHELHECAELATETHELHT LT
1.500,0000 [ I HHITHTIHEIHEIHITHTIHELHELH L | 400.000
1.000,0000 [ | HHITHTIHEIHEIHETHTEIHELHELH T
| 200.000
500,000 [ {HELHTITHELHEIHEIHITHELHTLHELT
0,000 0
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
O Strom gesamt | 3.896,4.253,3.994,3.863,3.797,3.625,3.522,3.480,3.426,3.448, =
O Stromkosten i798.0®97.92791.7882.1812.3§75.1627.7353.6§46.3758.61

Abbildung 3: Stromverbrauch und Kosten

s N~ 2~ s oA

"AEl 30011 xROA Ei *AEO c¢cmpw AARAO (AOOGEAI O AAO 3
wen der Verbrauch aus dem Stand von 1995 geblieben wére.
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Kosten fir Wasser / Abwasser

Die Kosten fiir Wasser und Abwasser liege2019 bei 106.100; O h s Anspricht fast dem Wert von
2018. In der langjahrigen Betrachtung ist eirdeutlicher Rickgang der Kosten(trotz gestiegenen
Wasserpreises)eststellbar.

Kosten Wasser
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20.000¢

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

m Wasser m Abwasser

Abbildung 4: Kostenentwicklung Wasser / Abwasser

Beim Wasser wére im Jahr€019 der Haushalt der Stadt um weitere213.150-0  AA1 AOOA O
wenn der Wasserverbrauch auf dem Stand von 1995 geblieben wére.

2.2. CQO-EMISSIONEN

Die CO-Emissionen sind in den letzten finf Jahreleicht gefallen. Dabei spieltauch eire Rolle, dass
der aus dem Netz bezogene Strom, gemessen am BRI, immer CQ-armer wird.

Entwicklung COEmissionen
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Abbildung 5: Entwicklung CO2Emissionen
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2.3. VERBRAUCHSWERTE
Heizwarmeverbrauch
In der Stadt Donaueschingen werden folgendénergietrager eingesetzt

Gas

Flissiggas

Heizol EL

Nahwéarme aus Holz (Wolterdingen)

Nahwérme ausBHKW undAbwarme (Brigachschiene)

Strom (Friedhof DS). Der Anteil an Stromu Heizzweckerist vernachlassigbar gering.

E I S

Im Jahr2019 sind beim Jahresverbrauchm Vergleich zu 19%, als mit der Datenerfassung begonnen
wurde, durch EinsparmafRnahmer3.360 MWh eingespart worden.

Der klimabereinigte Energieverbrauch fir Heizwarme der stadtischen Liegenschaften i€019
wieder angestiegen Da dies Uber alle Energiefiger und Liegenschaftenrecht gleichmafig verteilt
ist, liegt dieser Effekt vermutlich an Witterungsschwankungen die von der genormten
Witterungsbereinigung nicht korrekt abgebildet wird.

Entwicklung Heizenergieverbrauch
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Abbildung 6: Energieverbrauch fir Heizwarme
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Wirmeverbrauch Stadt witterungsbereinigtin KWh — Umwauredee @ vranc a

Donaueschingen
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Abbildung 7: Warmeverbrauch nach Nutzung

Der mit Abstand groRte Warmeverbraucher sind die Schulen. Es folgen Verwaltungsgebaude und
Kultur - und Sporteinrichtungen. Dank eines hohen Solarenergieanteils folgen Badesedanach, was
vor 15 Jahren noch anders war. Insgesamt waren die Schwankungen in den letzten Jahren gering.

Stromverbrauch

Der Stromverbrauch istseit 2011 kontinuierlich gefallen. Im Vergleich von2019 zu 2010gibt es
einen Rickgang vor48 MWh. Dies is$ vor allem mit der Umstellung der Stral3enbeleuchtung auf
LED zu begriindenDer Gesamtstromverbrauch la@019 bei 3.448 MWh.

Entwicklung Stromverbrauch
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Abbildung 8: Entwicklung Stromverbrauch
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Aufteilung Stromverbrauch 2019

StraRenbeleucht

24% Gebaud
38%

Wasser /Abwas
38%

Abbildung 9: Aufteilung Stromverbrauch 201 8

Das Diagramm zeigt deutlich, dass die Trinkwasserversorgung und die Stra3enbeleuchtung (auch
nach der Umrlstung) die dominierenden Verbrauchsgruppen sind. Zu beachten ist, dass der
wesentliche Stromverbrauch fir die Abwasserreinigung riht bei der Stadt anfallt, sondern beim
Gemeindeverwaltungsverband. Wirde man dies anteilig der Stadt zuordnen, ware das Abwassier
ebenso gro3erStromverbraucherwie die Stralenbeleuchtung

Die Summe des Stromverbrauchs isangfristig sinkend.

Stromverbrauch Stadt in kWh Umweltbiiro des n

Donaueschingen
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900.000

800.000

700.000 W
600.000 *—o—o—9

500.000

400.000
300.000
200.000

0

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
—m—\Wasser —8—Summe (:5) —i—\/erkehr —=—Schule —o— Abwasser ——\/erwaltung
—m—Kultur,Sport —&—Feuerwehr —i— Sonstiges —4—Kindergarten —=—Wohnen —&—Friedhof

Abbildu ng 10: Stromverbraucher nach Nutzungen
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Wasserverbrauch

Der Wasserverbrauchist im Vergleich zum Vorjahr leicht gefallen Die Schwankungen sind
uberwiegend auf das Parkschwimmbad zuriickzufuhren das witterungsbedingt grof3e
Schwankungen aufweistAuch der Verbrauch der Friedhdfe schwankt mit dem Witterungsverlauf.
Im Jahr 2019 ist er zuriickgegangen.

Entwicklung Wasserverbrauch

35.000 m3

30.000 m3
25.000 me
20.000 me
15.000 m?
10.000 m?

5.000 m3

0Oms3
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

B Gebaude mFriedhéfe m Schwimmbader msonstiges
Abbildung 11: Entwicklung Wasserverbrauch

Aufteilung Wasserverbrauch 2019 Soriﬁ/tiges
0

Schwimmbad

52%

Abbildung 12: Aufteilung W asserverbrauch
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Wasserverbrauch in com Umwettbiro des a

Donaueschingen
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Abbildung 13: Wasserverbrauch DS

Die nachfolgende Abbildung zeigt, dass bei den abnehmenden Kosten fir den Wasserverbrauch der
fallende Wasserpreiseine gréf3ere Rolle spielt als der reduzierte Verbrauch.

Wasserverbrauch/ -kosten

160.000 € 6,50
-+ 6,00
\ o R
© 120.000 € - \/\v/—_‘ | 5,50
= -+ 5,00
o .=
S = + 4,50
e = K L
I S 80.000 € - ~ h— —A— —A — = _ 1
g A - e~ — —a 4,00
k3] -+ 3,50
40.000 € - -— -— _.\.___'\.‘.—’_._. + 3,00
-+ 2,50
- € 2,00
2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019
—o— Kosten 138.692|129.155|128.050({128.745|117.355(123.602|107.163|{101.095/104.816|106.132 =
—— Verbrauch 33.302 | 33.847 | 32.578 | 34.016 | 28.799 | 31.472 | 28.045 | 26.256 | 28.532 | 28.273 w
—aA —Spez. Kosten €/m*| 4,41 4,01 412 | 422 | 422 | 422 | 402 | 402 3,84 3,84

Abbildung 14: Wasserverbrauch und Kosten

Es ist wichtig, den Wasserverbrauch zeitnah zu kontrollieren. Ein einziger durchlaufender
Spulkasten oder ein defektes Rohrkann innerhalb eines Monats mehrere hundert Kubikmeter
Wasserverlust aufweisen.
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2.4. GRORTEVERBRAUCHER
Heizwarme

Die gréRten Warmeverbraucher sind die grof3en Schulen, die Donauhalle und das Parkschwimmbad.
Sie verursachen zusammen fast 50% des gesamten Waweebrauchs.

Warmeverbrauch 2017 / 2018 / 2019: grol3te Verbraucher

700.000
600.000
500.000
400.000
300.000
200.000
100.000

m 2017 = 2018 m 2019

Abbildung 15: Warmeverbraucher

Bei den grofiten Warmeverbrauchern gibt es keine einheitliche Tendenz. Im Mittel verringerte sich
der Verbrauch in denletzten Jahren nur geringfligigAuffalligkeiten der einzelnen Gekude werden
in Kapitel 4 aufgefihrt.

5 grofRte Warmeverbraucher in KWh Umweltbiiro des a

Donaueschingen

900.000
800.000
700.000
600.000
500.000
400.000
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200.000
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

—@—Eichendorffschule =~ —@—Flrstenberg-Gymnasium  —#—Realschule = —#—Donauhallen =~ —#—Tumhallen Realschule

Abbildung 16 Entwicklung, gréRte Warmeverbraucher
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Beim Stromverbrauch dominieren die StraBenbeleuchtung und die wassertechnischen

Einrichtungen.

Unter den Gebauden hat die Donauhalle den héchsten Stromverbraucier aber

erfreulicherweise riucklaufig ist.

Liegenschaften, grofdte Stromverbraucher 2017/2018/2
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400.000
& ¥ N & vo%b
< & S 2 <
%Q:‘ ,@f‘ 4 \'b% \@6\
& S < & X
& &
>
= 2017 =2018 m 2019 N

Abbildung 17: Gebaude, Stromverbrauch
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5 gréBte Stromverbraucher in kWh

Umweltbiro des

Donaueschingen

0
2005

2006
——Gutterquelle

2007 2008 2009 2010

—e— Strallenbeleuchtung KS

2011 2012
—a—Donauhallen

2013 2014 2015
—m—Klaranlage WO

2016 2017
—o— Parkschwimmbad

2018 2019

Abbildung 18 Entwicklung, gréRte Stromverbraucher

Die zeitliche Entwicklung des Stromverbrauchs zeigt, dass bei den groRen Verbrauchewr bei der
StralRenbeleuchtungein kontinuierlicher Rickgang des Verbrauchs stattfindetin der Kernstadt ist
der Verbrauch in den étzten 15 Jahren fast auf die Halfte gesunken.

Beim grof3ten Einzelstromverbraucher Gutterquelle mit rund 740.000 kWh wurden im Mai 2018
neue Pumpen eingebautBezogen auf die geforderte Wassermengst 2019 der Verbrauch deutlich
geringer. Im Jahr 2019 wude freilich 21% mehr Wasser gefordert als 2018 so dass der
Stromverbrauch etwa gleichblieb.

Seite14 von 44



Energiebericht Donaueschingen 2019

Wasser

Rund ein Drittel des gesamten Wasserverbrauchs entfallt auf das Parkschwimmb&gr zweitgroi3te
Wasserverbraucher istmit dem Freibad in Wolterdingen miteinem Anteil vonrund 7 %. Ebenfalls
ein Schwimmbad.

Liegenschaften, grofdte Wasserverbraucher 2017/2018 /201
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5.000 m3
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& & & L °
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Abbildung 19: Wasserverbraucher

5 groRte Wasserverbraucherin cbm Umuatibiro des, a

Donaueschingen
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Abbildung 20 Entwicklung, 5 gro3te Wasserverbraucher

Das Parkschwimmbad alggrof3ter Wasserverbraucherverzeichnet in den letzten 15 Jahren einen
Verbrauchsrickgang voretwa 15.000 cbm auf etwa 10.000 cbm. In 2018 gab eseine Zunahme von
ca. 6.000 Badebesuchergegenuber demVorjahr; dies spiegelt sich auch beim Wasserverbrauch
wider. In 2019 stieg der Verbrauch weiter, obwohl die Besucherzahl konstant blieklrsache hiefir
sind haufige Spulungn der Filter anwarmen Tagen.

Auf dem stadtischen Friedhof hat der Wasserverbrauch in 2019 zugenommenasauf eine intensive
Bewéasserung zuruckzufihrernist.
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3. EINZELVERBRAUCHER

Fur die wichtigsten Liegenschaften ist in diesem Kapitel die Verbrauchsentwicklung der letzten 15
Jahre in Diagrammen dargestellt. Aul3erdem ist eingetragen, was Gebaude mit vergleiaieba
Nutzung im Bundesschnitt verbrauchen. (BREschnitt Strom, BRBESchnitt Warme, BRESchnitt
Wasser).

Die Kennwerte des bundesweiten Mittels sind aus derAGESVerbrauchskennwert-2005-Katalog
hergeleitet. Die Kennwerte wurden als arithmetischer Mittelwertaus den im Katalog hinterlegten
Daten berechnet.

Fur die Warme ist aul3erdem hinterlegt, wieviel das Gebaude bei der aktuell vorhandenen Bauphysik
und Heiztechnik normalerweise verbrauchen wirde (NormWarmeverbrauch). Die Werte wurden
aus den Gebaudeenerganalysen ermittelt, die im Zuge des Klimaschutzkonzeptes erstellt wurden.

3.1. FURSTENBERGGYMNASIUMOHNEHALLE

Beim FurstenbergGymnasium fanden in 2001 und 20122015 raumliche Erweiterungen statt.

Das Furstenberg Gymnasium wurde bis 2014 Ubegine eigeneKesselanlagenbeheizt (inklusive
BHKW). Im Jahr 2014 wurde dasGymnasiuman das Nahwarmenetz Brigachsckhe angeschlossen.

Das FurstenbergGymnasium hate 2016 einen spezifischen Warmeverbrauch von rund 60

Kilowattstunden pro Quadratmeter und Jahr. Dies liegt deutlich unter den deutschen

Durchschnittswerten, aber etwas oberhalb des nach der Bauphysik zu erwartenden
Normverbrauches.

Es ist erfreulich, dass seit 2011 ein kontinuierlicher Riickgang de Stromverbrauchs stattfindet.
Unter anderemdie Umrilistung auf LEBBeleuchtung im Zuge der Grundsanierung ab 2012 wirkt sich
verbrauchsmindernd aus.

Intensive Bewasserung im Gewdachshaus fihrten in 2018 zu einem Mehrverbrauch beim Wasser. Die
Abnahme in 2019 konnte noch nicht geklart werden.
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Furstenberg-Gymnasium Umweltbiro des a
Donaueschingen
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Abbildung 21 Verbrauchsentwicklung Flrstenberg -Gymnasium

3.2. BAARSPORTHALLE

Die Baarsporthalle wurde 2009 um die Ganztagsschule und die Mensa erweitertdie
Bruttogrundflache erhdhte sichum ca. 1.200 m2Dementsprechend &nderten sih die Referenzwerte.

Bei dem Umbau wurden die Technischen Anlagen erweitert und eine Kiiche fiir die Mensa eingebaut.

Abbildung 22 Verbrauchsentwi cklung Baarsporthalle
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